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Patentansprfiche 

1, Rontgendiagnostikgenerator mit einem von ei- 
nero Wechselrichter gespeisten Hochspannungs- 
transformator, einem dem Hochspannungstrans- 5 
formator nachgeschaJteten Gleichrichter und einer 
dem Gleichrichter nachgeschaJteten, parallel zur 
Rontgenrohre geschalteten KapazitSt, an der ein 
dem Istwert der R6ntgenr6hren-Spannung ent- 
sprechendes Signal abgegriffen wird, das dem 1st- 10 
werteingang eines Regelkreises fur die RCntgen- 
robren-Spannung zugefuhrt wird, welcher uber den 
Wechselrichter Regelabweichungen ausregelt, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Soli werteingang 

(9) eines einem Rontgenrdhrenspannungsregler 15 

(10) vorgeschalteten Vergleichers (8), an dessen Isl- 
wert eingang der Istwert der R6ntgenr6hxen-Span- 
nung anliegt, ein Soliwertbildner (12 bis 18) ange- 
schlossen ist, welcher als Sollwertsignal die Diffe- 
renz zwischen dem eingestellten Sollwert der R6nt- 20 
genrohren-Spitzenspannung und dem zeitlichen In- 
tegral der Dif ferenz des Istwertes der Rontgenroh- 
ren-Spitzenspannung und des eingestellten Soll- 
wertes der R6ntgenr6hren-Spitzenspannung lie- 
fert 25 

2. Rontgendiagnostikgenerator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Soliwertbildner 
(12 bis 18) eine Abtast- und Halteschaltung (15) 
zum Erfassen des jeweils aktuellen Istwertes der 
R6ntgenr6hren-Spitzenspannung und einen ersten 30 
Vergleicher (13) aufweist dem das Ausgangssignal 
der Abtast- und Halteschaltung (t5) und der einge- 
stellte Sollwert der R6ntgenr6hren-Spitzenspan- 
nung zugefflhrt werden, daB das der Dif ferenz aus 
dem Istwert der RontgenrShren-Spitzenspannung 35 
und dem eingestellten Sollwert der R6ntgenr6h- 
ren-Spitzenspannung entsprechende Ausgangssi- 
gnal des ersten Vergleichers (13) auf den Eingang 
eines Reglers (16) mit Integralanteil gegeben wird, 
daB das Ausgangssignal des Reglers (16) mit Inte- 40 
gralanteil in einem zweiten Vergleicher (18) von 
dem eingestellten Sollwert der Rdntgenrohren- 
Spitzenspannung subtrahiert wird und daB das 
Ausgangssignal des weiteren Vergleichers (18) als 
Sollwertsignal dem Sotlwerteingang (9) des dem 4S 
Rdntgenrdhrenspannungsregler (10) vorgeschalte- 
ten Vergleichers (8) zugeleitet wird, an dessen 1st- 
werteingang der Istwert der Rdntgenrohren-Span- 
nung anliegt 

50 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rontgendiagnostikgene- 
rator gem aB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein RSntgendiagnostikgenerator dieser Art ist in der 55 
DE-OS 21 28 248 beschrieben. Die Ausregelung von Re- 
gelabweichungen erfolgt dabei uber das Tastverhaltnis 
der Ausgangsspannung des Hochspannungstransforma- 
tors. Die Kapazitat am Ausgang des Hochspannungs- 
transformators wird von Stromimpuisen aufgeiaden und so 
durch die Rontgenrdhre entladen. Bei konstanter Form 
der Stromimpulse kann als StellgroBe fOr die R6ntgen- 
rohrenspannung die Taktfrequenz der Stromimpulse 
dienen. In diesem Fall stellt der Regler die Taktfrequenz 
ein und halt dadurch die Rdntgenrohrenspannung kon- 65 
stant 

Der Sollwert des Regelkreises gibt den Spitzenwert 
der Rdntgenrohrenspannung vor. Aufgrund des Regel- 
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prinzips — der Benutzung des Wechselrichters als Stell- 
glied — ist es aber nicht moglich, diesen Spitzenwert 
konstant zu halten, sondern nur den Mittelwert der 
Spannung an der KapazitSt und damit an der Rontgen- 
rohre. Da die Welligkeit der Rontgenrohrenspannung 
stark vom RSntgenrohrenstrom abhangt, kSnnen sich 
zu ein und demselben Sollwert fur die Rontgenr6hren- 
Spitzenspannung in Abhangigkeit vom Rontgenrohren- 
strom unterschiedliche Istwerte dieser Spannung erge- 
ben. 

Durch die JP-OS 54-1 22 992 ist ein Rontgendiagno- 
stikgenerator mit einem Hochspannungstransformator 
und einem vorgeschalteten Stelltransformator bekannt, 
bei dem die Regelung des Spitzenwertes der RSntgen- 
r6hrenspannung mit Hilfe einer Abtast- und Halteschal- 
tung zur Gewinnung des Istwertsignales erfolgt Diese 
Regelungstechnik ist be: Rontgendiagnosukgccerato- 
ren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
(Hochfrequenzgeneratoren) wegen der hohen Speise- 
frequenz praktisch nicht anwendbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
RSmgendiagnoitikgenerator der eingangs genannten 
Art so auszubilden, daB der als Sollwert vorgegebene 
Spitzenwert der R6ntgenr6hrenspannung auch exakt 
eingehalten wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmale gelost Obwohl auch in diesem Regel- 
kreis fiir die R6ntgenrdhrenspannung der Mittelwert 
der R6ntgenr6hrenspannung konstant gehalten wird, 
folgt der Spitzenwert exakt dem eingestellten Sollwert, 
denn der Sollwert fOr den Rontgenrohrenspannungs- 
regler ist ja gegenOber dem eingestellten Sollwert redu- 
ziert 

Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels anhand der Zeichnung in Verbindung mit dem 
Unteranspruch. 

In der Zeichnung ist eine R6ntgenr6hre 1 dargestellt, 
die von einem Hochspannungstransformator 2 iiber ei- 
nen Hochspannungsgleichrichter 3 gespeist wird. Paral- 
lel zum Ausgang des Hochspannungsgleichrichters 3 
liegt ein Kondensator 4. Der Hochspannungstransfor- 
mator 2 ist primarseitig an einem Wechselrichter 5 an- 
geschlossen, der Gber einen Netzgleichrichter 6 am 
Speisenetz liegt 

Der Wechselrichter 5 fflhrt dem Hochspannungs- 
transformator 2 Wechselspannungsimpulse zu, die nach 
Obertragung im Hochspannungsgleichrichter 3 gleich- 
gerichtet werden und den Kondensator 4 aufladen. Der 
Kondensator 4 entiadt sich andererseits uber die R6nt- 
genrohre 1. Die Spitzenspannung am Kondensator 4 
hangt von der Frequenz der Ausgangssignale des Wech- 
selrichters 5 ab. 

Zur Regelung der Spitzenspannung an der Rdntgen- 
rdhre 1 ist an ihr ein Spannungsteiler 7 angeschlossen, 
an dem ein dem Istwert der Rdntgenrohrenspannung 
entsprechendes Signal abgegriffen ist Dieses Signal ist 
einem Vergleicher 8 zugenlhrt, der es mit einem Soll- 
wensignai am Ehiguug S vcigicicm und einem RSntgcn- 
rohrenspannungsregler 10 ein Differenzsignal zufOhrt 
Der Rontgenrohrenspannungsregler 10 steuert einen 
Taktgeber 11, der die Frequenz des Wechselrichters 5 
so einstellt, daB Regelabweichungen ausgeregelt wer- 
den. 

Wiirde das Sollwertsignal am Eingang 9 des Verglei- 
chers 8 dem gewOnschten Spitzenwert der Rontgenrdh- 
renspannung entsprechen, so wiirde wegen des wellen- 
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fdrmigen VerJaufes der Rontgenrohrenspannung auf- 
grund der Auf- und Entladung des Kondensators 4 nur 
der Mittelwert der RSntgenrohrenspannung konstant 
gehalten werden. Der Spit2enwert k5nnte in Abhangig- 
keit vom eingestellten Rontgenrohrenstrom bei einem 5 
besrimmten SoDwert fur den Spitzenwert der Rontgen- 
rohrenspannung unterschiedliche Werte annehmen. Um 
dies zu vermeiden, ist das SollwertsignaJ fur den Spit- 
zenwert der Rfintgenrohrenspannung, das am Eingang 
12 liegt, einem Vergleicher 13 zugcfflhrt, der es mh ei- 10 
nem am Eingang 14 liegenden Signal vergleicht, das dem 
Spitzen-lstwert der Rdntgenrdhrenspannung ent- 
spricht Dieses Spitzen-lstwertsignal am Eingang 14 
wird durch eine Abtast- und Halteschaltung 15 gewon- 
nen, die durch den Taktgeber 11 bei jeder Periode kurz 15 
vor dem Erreichen des Spitzenwertes zurfickgesetzt 
wird. Das Differenzsignal des Vergleichers 13, das der 
Difforenz zwischen dem Sollwert und dem Istwert der 
Rdntgenrohren-Spitzenspannung entspricht, ist einem 
Regler 16 mit Integralanteil zugefOhrt, der an seinem 20 
Ausgang 17 ein dem Integral dieser Differenz entspre- 
chendes Signal Iiefert und somit seinen Ausgangswert 
beibehait, solange sein Eingangssignal Null ist Dieses 
Signal wird in einem Vergleicher 18 vom Sollwertsignal 
subtrahiert, so daB das Eingangssignal des Vergleichers 25 
8 am Eingang 9. das den Sollwert fur den Rdntgenspan- 
nungsregler bestimmt, um den Ausgangswert des Soll- 
wertreglers 16 reduziert ist Dadurch ist erreicht, daB 
der Mittelwert, auf den der Regler 10 regelt, um ein 
solches MaB gegenOber dem Sollwertsignal am Eingang 30 
12 reduziert ist, daB er auf dem Spitzenwert zu liegen 
kommt, d.h„ daB der Spitzenwert konstant gehalten 
wird. 
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